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1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji techniczne;j 32410000-0

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru rob6t zwiazanych z instalacja okablowania strukturalnego klasy E w oparciu o
kable F/FTP 250MHz, 4 pary 23AWG, LSZH 1 moduty RJ45 ekranowane kat 6, oraz
okablowania szkieletowego klasy Ex w oparciu o kable S/FTP kat.7, 4 pary 23AWG,
LSFRZH 1 moduty RJ45 ekranowane kat 6, w Wojewddzkim Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Opolu przy ul Krakowskiej 53.

Zakres opracowania obejmuje instalacje strukturalna na parterze oraz II pigtrze i
potaczenie z GPD na I pigtrze. Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna 32424000-1

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w Wojewodzkim
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Opolu.

Zakres robot obejmuje:
e demontaz istniejacego okablowania strukturalnego na parterze i Il pigtrze
e demontaz istniejacego punktu dystrybucyjnego PPDO
e demontaz wyposazenia istniejacego punktu dystrybucyjnego PPD1
e budowg nowych tras kablowych
e budowg gniazd uzytkownikow
e ukladanie kabli
e terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym
e rozbudowg istniejacego punktu dystrybucyjnego w serwerowni
e prace wykonczeniowe

e pomiary tras kablowych

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu 1 materiatow
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typoéw) urzadzen i osprzgtu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem spelnienia parametrow technicznych wurzadzen lub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych.



1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okres$lenia 1 nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne Ilub
réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych
przepiséw, norm 1 instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek z obowiazujacych
aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot

Prowadzenie robot w Wojewoddzkim Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Opolu wymaga stosowania si¢ do warunkéow i1 wymagan podanych w
przepisach (normach) obowiazujacych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien
wykonania rob6t z jednostkami nadzorujacymi dane obiekty.

1.7. Odbidr placu budowy

Przed rozpoczgciem robot instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
zapozna¢ si¢ z budynkiem  Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Opolu gdzie bgda prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robdt instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robdot budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy obja¢ projekt
organizacji budowy, szczegbélowy harmonogram robot instalacji okablowania
strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogolnobudowlane zwiazane z robotami
okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Materiaty podstawowe 32422000-7

Sruba z them grzybkowym 6x12

Rura gigtka karbowana peszel 25/19 m
Wspornik $cienno-sufitowy

Kanat 130X50 biaty b/pokr

Kanat 85x50 m

Pokrywa listwy szeroko$¢ 80 m
Lacznik podstawy
Lacznik pokrywy 80



Lacznik podstawy 85x50

Naroznik wewngtrzny 85x50

Naroznik zewngtrzny 130x50

Naroznik wewngtrzny 130x50

Lacznik Katowy 130x50

Koryto 150H42/3

Kabel F/FTP kat.6, 250MHz 4 pary 23AWG, LSZH

Kabel S/FTP kat.7, 4 pary 23AWG, LSFRZH

U/UTP 25 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH

Modut gniazda RJ45 kat.6 STP,T568A/B

Plyta czolowa skosna 45x45 2xRJ45 do modutow STP, uchwyt M45, RAL9010
Puszka podtynkowa 2M gt.50 kwadratowa

Ramka biata pozioma 2M

Uchwyt montazowy

Przetacznik 2530-24G

Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005

Panel krosowy 24 port niezaladowany, 1U, RAL9005

Linka uziemiajaca

Opaska welcro, kolor czarny (304,80x25,40)

Opaska mocujaca

Panel telefoniczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary), PCB, 1U RAL9005
Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, 0.5m

Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, Im

Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, 1.5m

Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, 2m

Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, 3m

Modut gniazda RJ45 kat.6A ISO STP,SL,AWC,T568A/B

Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakrgtka) do osprzetu 19"

2.2. Odbior materialéw na budowie

e Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi wytworcy. Kazda dostawe towaru na budowe
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

e W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci, wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wpltyw na jako$§¢ wykonania robot, nalezy skontaktowac sig
z dostawca 1 wyjasni¢ zaistniale watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozoér techniczny ze strony producenta lub
wykonawcy robot.
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2.2. Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materialbw powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wilasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen
producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co
do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i1 sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbgdnych do
wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementow okablowania
strukturalnego i1 urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow. Nalezy zastosowaé
si¢ do zalecen producenta.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementow okablowania strukturalnego bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Montaz poszczeg6lnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowe;.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19 w szafie
dystrybucyjnej za pomoca zestawu elementéw §rub mocujacych (4x $ruba, podkladka
oraz nakrgtka). Instalacja winna przebiegaé zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).



5.2.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwalych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wiazek kablowych na zakrgtach. Warto$ci minimalnych
promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli miedzianych
Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac¢
zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajgtos¢ $wiatla kanatow
kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy
catkowitym wypelnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas
wypehiony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢
pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnoleglego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac
odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem
strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa
kanaty kablowe.

5.2.2. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie
z innymi instalacjami 1 urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla
prawidlowej konserwacji oraz remontow. W przypadku dtugich traktow, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna roéwnolegle do siebie na odlegtosci, nalezy
zachowa¢ odleglo§¢ miedzy instalacjami, co najmniej SOmm lub stosowa¢ metalowe
przegrody. Minimalna odlegto$¢ migdzy kablami informatycznymi 1 lampami
fluoroscencyjnymi, neonowymi i proézniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim
poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w r6znych
celach (np. zasilajace energia elektryczna 1 informatyczne) nie powinny by¢
umieszczane w tych samych wiazkach. Rozne wiazki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegotowe informacje w normie PN-EN 50174-
2:2010/A1:2011

5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podioza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.2.4. Przejécia przez $ciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany
1 stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

e obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi musza
by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.



5.2.5.

5.2.6.

Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywac
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymato$ciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokos$ci koniecznej dla
danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach Ilub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki,
korytka itp.

Ekranowanie

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nast¢pujace warunki:

1)

2)

3)

4)

S)

powinna by¢ zachowana ciagltos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotaczony na dwoch koncach do
zaciskow lub gniazd;

ekran kabla powinien mie¢ niska impedancje przej$cia zgodnie z norma PN-EN
50174-2:2010/A1:2011;

ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomoca przewodu wyprowadzajacego bgdzie mato przydatny
przy wysokich czgstotliwosciach;

ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomoca odpowiednich potaczen migdzy
sasiednimi ekranami;

nalezy unika¢ (nawet malych) nieciagto$ci w ekranowaniu: np. otworow w ekranie,
splecen, petli; nieciagto§¢ wymiaréw rzgdu od 1% do 5% dlugosci fali moze
zmniejszy¢ calkowita efektywno$¢ ekranowania.

Zawarte w normie PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 wymagania specyfikuja minimalne
odlegtosci, jakie nalezy zachowa¢ przy instalacji, pomigdzy okablowaniem strukturalnym,

a

energetycznym w  zalezno$ci od konstrukcji kabli (rozpatrywane $rodowisko

elektromagnetyczne moze zosta¢ scharakteryzowane wg EN 50081 1 50082.

5.2.7.

Ukltadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych nalezy stosowaé si¢ do odpowiednich
zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity i sposobu wciagania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych
w sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia
mechaniczne.

Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach ulozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatléw kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bgbna badZz wyciaganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczac
maksymalnej sily ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢
wezty ani suply. Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 4-krotno$é
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srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny
minimum 8-krotnos$ci §rednicy zewngtrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje si¢
tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy
zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie
gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej
instalacji przywieszke z pelng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

5.3 Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach
stanowiacych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sprzg¢tu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos¢
pézniejszego administrowania systemem zaleca si¢ stosowanie stojakow o szeroko$ci
800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli
elastycznych. Ma to znaczenie szczegOlnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy
osprzgtem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szaf¢ dystrybucyjna nalezy ustawi¢ na stale w pomieszczeniu w ten sposob, aby
zapewni¢ pelny dostgp do przodu i tytlu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym
otwarciu drzwi. Minimalna odlegltos¢ pomigdzy $ciana boczna szafy, a $ciang
pomieszczenia powinna wynosic¢ 15 cm.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wiazek kablowych do poszczegoélnych paneli
krosowych. Nalezy stosowa¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wiazek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wiazek kablowych nalezy
przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji,
podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu
budynku sa wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd
gietki (linkg) w izolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm?’
1 zakonczy¢ ja na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy. Szyng uziemiajaca szafy nalezy
podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikéw 32423000-4
Punkty dostgpu do systemu sa zrealizowane w formie gniazd podtynkowych
Doprowadzenie kabli do gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrgbie
gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja na
zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep
uzytkownikéw do gniazd.
5.5 Przygotowanie kabla F/FTP.
Nalezy zdja¢ izolacje zewngtrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywina¢ fragment

ekranu (F/FTP) na koszulke zewngtrzna kabla.

5.6 Zarabianie modutu gniazda RJ 45
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Modut gniazda ekranowanego o wydajnosci kategorii 6 z tylnym wyprowadzeniem
kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Zostat
zaprojektowany do wspotpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 —
22 AWQ) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,45 mm, bgdacym elementem kabla
ekranowanego F/FTP o impedancji falowej 100 Q. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces
zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia
montazowego. Dzigki jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla
symetrycznego do ztaczy IDC modulu gniazda uzyskuje si¢ wysokie i powtarzalne
parametry budowanego tacza.

5.7 Przygotowanie kabla F/FTP oraz S/FTP

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykona¢ dwa
nacigcia na izolacji zewngtrznej kabla: pierwsze w odleglosci 50 mm 1 drugie w
odlegtosci 60 mm od konca kabla. Nastepnie nalezy zdja¢ izolacje zewngtrzna z kabla
na dlugosci 50 mm i szczypcami bocznymi odcia¢ folig oplotu zewngtrznego.
Nacinajac krawedzie folii poszczegdlnych par skrgconych przy pomocy noza
monterskiego nalezy pozby¢ si¢ folii ekranujacych poszczegolne pary. Nalezy zwrocic
szczegblna uwage, by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastgpnie nalezy usuna¢ pozostaly
nacigty fragment izolacji zewngtrznej kabla, za§ pozostaly oplot zawina¢ wokot par w
indywidualnych ekranach foliowych, ktorych dtugo$¢ wynosi teraz 10 mm. W
przypadku kabla S/FTP nalezy zdja¢ izolacjg zewngtrzna z kabla na dlugosci 50 mm 1
wywina¢ fragment oplotu (S/FTP) na koszulke zewngtrzna kabla.

5.8 Zakladanie modutu.

Na kabel nalezy natozy¢  jedna z czgsci modulu gniazda ekranowanego,
przygotowujac uprzednio polozenie poszczegdlnych par zgodnie z kolorami
sekwencji, w ktorej kabel bedzie zarabiany na module gniazda. W przypadku, kiedy
potozenie par wychodzacych z kabla nie zgadza si¢ z ich potozeniem docelowym w
module gniazda, nalezy je odpowiednio przestawic.

Po zalozeniu modutu gniazda nalezy umiesci¢ poszczeg6lne zyly w izolacji w
odpowiednich rowkach zlacza. Analogicznie wykona¢ zakonczenie modutu kat 64

5.9 Zaciskanie modulu

Do modutu gniazda z zylami zarabianego kabla nalezy recznie wcisnac pozostala
cze$¢ modutu gniazda, a nastgpnie zainstalowac caty zespot w narzedziu zaciskajacym
tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia. Nastgpnie naciskajac dzwigni¢ narze¢dzia
do oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajacy, ktory docisnie obie czgsci
modulu gniazda, powodujac wprowadzenie ze stata sila wszystkich osmiu zyt par
skreconych do ztaczy IDC modutu oraz ucigcie nadmiaru zyl kabla. Analogicznie
wykona¢ zakonczenie modutu kat 6,4

5.10 Instalacja paneli ekranowanych modularnych

Panel 24 portowy modularny montujemy na stelazu 19°° w szafie dystrybucyjnej za
pomoca zestawu elementow §rub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka) a
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nast¢pnie instalujemy moduty ekranowane RJ45 kat 6 rozszyte wedtug powyzszych
wytycznych.

5.11 Instalacja urzadzen aktywnych

Przetacznik 24 portowy montujemy na stelazu 19’ w szafie dystrybucyjnej za pomoca
zestawu elementoéw $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbidr odbywa sig na czterech plaszczyznach:
o weryfikacja struktury systemu okablowania
e weryfikacja doboru komponentow
e weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
e weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugosci potaczen pomigdzy nimi. Musza by¢ spelnione wymagania
opisane w PN-EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajno$¢ systemu okablowania
definiuja komponenty sktadajace si¢ na poszczegolne tory transmisyjne:

»s [o-]

a) komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego:

Kable i potaczenia roznych kategorii moga by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakze
o wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnos$ci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego
laczy statych badz kanaléw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie

z norma PN-EN 50346:2004/A2:209 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadoéw
okreslonej doktadnosci. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych
okablowania poziomego i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i
wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla
wszystkich laczy stalych systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja
pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodno$¢ parametrow

z wymaganiami obowiazujacych norm 1 uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej
producenta—wytworcy okablowania..
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1. Wykonawstwo pomiar6w powinno by¢ zgodne =z norma PN-EN
50346:2004/A1+A2:20009.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz

szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalna i najnowsza
wersj¢ oprogramowana wewngtrznego (firmware), umozliwiajaca dokonanie analizy
parametréw, wedlug aktualnie obowiazujacych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiadaé
aktualng kalibracje 1 legalizacj¢ (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé si¢ co
najmniej IV klasa doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-
5000), przy czym analizator bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatow,
pozwalajacy na wykonanie fizycznej analizy wszystkich parametrow wg normy dla
danej wydajnos$ci okablowania.

Pomiary czg$ci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci
okablowania, okreslonej w dokumentacji 1 skonfrontowa¢ z wymaganiami norm
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) maja by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja acza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz
informacja opisujaca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomig¢dzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej mierzonej wielkos$ci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zly,
pass/fail)

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co
najmnie;j:

* mapg potaczen,

» dlugo$¢ polaczen i rezystancje par,

* opdznienie propagacji oraz roznic¢ opoznien propagacii,

= tlumienie,

= NEXT i PS NEXT w dwodch kierunkach,

= ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach,

= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,

= RL w dwoch kierunkach,

W przypadku okablowania poziomego pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej:

Lacza statego (Kategoria 6) — od gniazda koncowego do panela krosowego (ang.
,-Permanent Link”). Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki
typu DSX-PLA004S z wtykami referencyjnymi. Nastgpnie ustawi¢ miernik na
ISO11801 PL2 Class E lub EN50173 PL2 Class E), oraz wybra¢ typ kabla — wskaza¢
kabel skretkowy F/FTP kat.6.
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— W przypadku okablowania szkieletowego pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej:

— Lacza statego (Kategoria 64) — od panela krosowego do panela krosowego (ang.
,.Permanent Link). Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki
typu DSX-PLA004S z wtykami referencyjnymi. Nastgpnie ustawi¢ miernik na
ISO11801 PL2 Class E5 lub EN50173 PL2 Class E4), oraz wybra¢ typ kabla —
wskaza¢ kabel skretkowy S/FTP kat.7.

6.5 Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetienie podtynkowych tras kablowych
wykonanych z peszla oraz natynkowych wykonanych z kanatow i koryt kablowych
ksztattkami katow ptaskich, wewngtrznych 1 zewngtrznych, uzupehienie taczenia
pokryw na prostych odcinkach tacznikami, uzupehienie koncowek listew zaslepkami.
Widoczne nierdwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupehi¢ silikonem lub
inna masa uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaly kablowe (np. kanaty metalowe
z pokrywa), nalezy je zamknac.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej,
swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca
si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
1 przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z peina informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie =z zasadami
administrowania systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktore
nalezy oznaczac¢ sa:

pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,
poszczegolne panele krosowe,

poszczegolne porty tych paneli,

wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza

zawierajaca nastgpujace elementy:
e podstawa opracowania
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e informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / Ilo$¢

e schemat potaczen elementdéw instalacji

e podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji

e widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

e widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza
zgadzac si¢ z rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu
rzeczywistych ilo$ci zuzytych materiatow. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa
oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania
uzgodniona bgdzie w trakcie trwania robdt pomigdzy wykonawca, a inspektorem
nadzoru. Jednostka obmiarowi dla przewodow elektrycznych jest 1 m. Jednostka
obmiarowi dla osprzetu 1 urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robot dokonuje
wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robot
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robdt nalezy porowna¢ z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nast¢pujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi wstgpnemu,

odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jako$ci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania
ogolnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
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Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary 1 proby, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specytikacjami
technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze wstgpnym
robodt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje Inwestor.

8.3. Odbior wstepny robot

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartos$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos$¢ do odbioru wstgpnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora.
Odbior wstepny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentow.

Odbioru wstgpnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecno$ci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardow, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstgpnego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupehliajacych 1 robdt poprawkowych. W  przypadkach
niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robdt uzupetniajacych lub robot
wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
wstgpnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstgpnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robodt jest protokot
odbioru wstgpnego robdt sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do
odbioru wstepnego wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetiajace lub

zamienne),

Ustalenia technologiczne,

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

Dziennik budowy,

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

Rejestry obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,
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e Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan
1 pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty
odbioru
1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

o Instrukcje eksploatacyjne,

e Protokoty sprawdzen 1 odbiorow instalacji 1 urzadzen sieci zewngtrznych
elektroenergetycznych wraz z uktadami pomiarowymi,

e Protokoty sprawdzen i odbioréw przewoddéw wentylacyjnych oraz skutecznos$ci
wentylacji mechaniczne;.

W  przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru wstgpnego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace begda
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr koncowy
Odbidér koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstgpnym 1 zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr koncowy — pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,Odbior
wstepny robot".
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
instalacyjne, jak réwniez terminu realizacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robot okresla umowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w
normach regulujacych zasady projektowania i doboru urzadzen okablowania

strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach §rodowiska.

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czg$¢ 1: Wymagania ogolne
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PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czg$¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem)
okablowania, powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Cze¢s¢ 1- Specytikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czgs¢ 2 - Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych 1 uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzgtem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow musi pozostaé w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2011 lub z adekwatnymi normami
mig¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Aml, 2.

Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane
zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi w dniu ich realizacji.
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